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Demands intern ationale n° 

PCT/CA 00/00722 


Date du depot \nt&ma^onal(jour/mois/ann4e) 

15/06/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann6e) 
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Deposant 
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Le present rapport de recherche intemationale, 6tabli par I'administration chargee de la recherche intemationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche intemationale comprend 3_ 

|X| II est aussi accompagne cfune copie de chaque document relatrf a I'etat de fa technique qui y est cite. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationale a et6 effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche intemationale a ete effectuee sur la base cfune traduction de la demande intemationale remise a radministration. 



b. 



2. 
3. 



En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d ecides amines drvulguees dans la demande intemationale (I cas echeant), 
la recherche intemationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
Q contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 
| | deposee avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
LH remis utt6neurement a I'administration, sous forme ecrite. 
| | remis urterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presents par ecrit et foumi urterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par orcfinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 

| | II a et6 estim6 que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
["""I II y a absence d'unlte de I'ln ventton (voir le cadre 1 1). 



4. En ce qui conceme le tltre, 

[X| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui conceme l abrege, 

| — | le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I texte (reproduit dans I cadre III) a ete etabli par I'administration conformem nt a la regie 38.2b). Le deposant peat 

[_AJ presenter des observations a I'administration dans un delai o^un mois a compter de la date d' xp6dition du present rapport- 

de rech rche int mationale. 
La figure des desslns a publi r avec I'abrege st la Figure n° 2 

□ suggereeparl deposant. L] Aucune des figures 

, — . — n'estapublier. 

|_J parce que I deposant n'a pas suggere de figure. 

fT] parce que cette figure caracteris mieux I'invention 
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'Cadre III TEXTE DE L'ABREGE (suite du point 5 de la premldre feullle) 


L'abrege a ete change comme suit: 
Ligne 1: apres "materlau" Incerer "(5)" 

Ligne 4: apres "basse temperature" Incerer "(3)" et apres "haute temperature" 

Incerer "(4)" 
Ligne 5: apres "Inducteur" Incerer "(2)" 
Ligne 7: apres "materlau" Incerer "(5)" 

— - - - * — 









FormulaifB PCT/ISA/21 0 (suite d ta premiere feuille (2)) (Juillet 1 998) 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



RAPPORT DE RECHBBCHE INTERNATIONALE r~k 



D» Internationale No 

rWCA 00/00722 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H05B6/02 



Salon la classification Internationale dee brevets (CIB) ou a la tote sejon la classification rationale et la CIB 



B. DOMAJNES SUR L ESQ U ELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minlmaJe consultee (systems de classification suM des sym boles de classement) 

CIB 7 H05B 



Documentation consultee autre que la documentation mini male dans la mesure ou ces documents relevent des domalnes sur lesquels a porta la recherche 



Base de donnees electron ique consultee au cours de la recherche internationals (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant. I Indication des passages pertinents 



no. des revendi cations vtsees 



BE 497 198 A (WILD-BARFIELD ELECTRIC 
FURNACES LTD.) 

16 novembre 1950 (1950-11-16) 

page 3, ligne 42 - ligne 49; figure 

US 2 635 168 A (F. F. LERZA ET AL) 
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etre conslderee comma nouvelle ou comma impliquant una actrvite 
inventive par rapport au document considers isolement 

•Y" document particuHerament pertinent; I'inven tion revendiquee 
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(54) Title: INFRARED HEATER WITH ELECTROMAGNETIC INDUCTION 

(54) Titre: EMETTEUR INFRAROUGE A ^INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE 




(57) Abstract: The invention concerns a heater made of a material (5) responsive to induction and capable of sustaining high temper- 
atures. It further comprises at least an insulating thickness with low thermal conductivity, in particular a low temperature insulation 

0O^(3) and aMgh temperature of the material. A field winding (2 ) is ad j acen t to the 

SO insulating thickness and separated from the material (5) by the latter. 



(57) Abrege: L'emetteur est consume d'un materiau (5) repondant a r induction et capable de soutenir des hautes temperatures. II 
comporte de plus au moins une epaisseur d'isolant de tres faible conductivity thermique, notamment un isolant basse temperature (3) 
et un isolant haute temperature (4), cette epaisseur etant adossee au materiau. Un inducteur (2) est adjacent aux epaisseurs d'isolants 
et est separe' du materiau (5) par ces derniers. Le materiau est constitue' d'une matrice permettant le chauff age et comporte des fibres 
de carbone. 
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EMETTEUR INFRAROUGE A L'INDUCTION 
ELECTROMAGNETIQUE 
HOMATNE TECHNIQUE 

L'invention concerne un emetteur infrarouge a induction 
5 electromagnetique. Plus particulierement, l'invention est relative a un 
dispositif permettant remission de rayonnement infrarouge, lequel dispositif 
est alimente a Telectricite au moyen d'un inducteur, et caracterise par un 
choix de materiau pour Temetteur qui permet de soutenir de hautes 
temperatures et d'atteindre de hautes densites de puissance de rayonnement 
10 detype moyen. 

ART ANTERIEUR 

Dans la plupart des nombreuses applications de l'infrarouge 
electrique, la densite de puissance requise par le precede est relativement 
faible. Par contre, certains precedes comme le sechage de papier couche 
15 dans le secteur des pates et papiers requierent Tutilisation de technologies a 
tres haute densite de puissance. Cet imperatif vient du fait que les machines 
font defiler la feuille de papier a de grandes vitesses et que la charge 
d'evaporation est relativement elevee. 

La grande part des applications de 1' infrarouge en pates et papiers 
20 concerne le sechage d'enductions. L'infrarouge est utilise pour le sechage de 
couches sur la feuille de papier principalement depuis 1985 [Bedard, N., 
Evaluation of the Performance of Electric Emitters and Radiant Gas 
Burners, CEA report n° 9321 U 986, 1996]. Le systeme infrarouge est place 
directement en aval de la coucheuse, ce qui permet de "saisir" la sauce sur 
25 son support de papier. Cette technique constitue maintenant la norme car elle 
permet une excellente qualite de produit et des vitesses de defilement 

elev.ees La haute , densite de_ puissance _permet _aussi__de realiser__des 

installations sur des machines existantes, ou Vespace est limite. 
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La quasi-totalite des premiers systemes infrarouges installes sur des 
machines a "coucher" le papier etaient alimentes a relectricite: ils etaient 
essentiellement constitues de lampes a haute intensite (emettant une lumiere 
blanche tres vive). Mais peu a peu, une technologie infrarouge gaz 
5 concurrente a emerge et est venue prendre une part toujours grandissante du 
marche. Aujourd'hui, la majorite des nouveaux systemes infrarouges 
installes dans le secteur des pates et papiers sont alimentes au gaz naturel. 
Differentes technologies sont offertes : plaquettes ceramiques trouees, 
matrices de fibres ceramiques ou de fibres metalliques, ceramique reticulee 
10 etautres. 

La raison premiere du succes de la technologie infrarouge gaz est 
naturellement le prix brut de cette source d'energie. Le rapport entre le prix 
du gaz et celui de relectricite dans les grandes entreprises est d'environ 1 a 3 
au Quebec et peut aller jusqu'a 1 a 5 et meme davantage aux Etats-Unis. La 

15 robustesse physique des radiants a gaz est aussi appreciee face aux lampes a 
haute intensite, reputees assez fragiles. 

Souvent, le prix plus eleve de Telectricite face au gaz est compense 
par une meilleure efficacite des technologies electriques. Si on ne considere 
que le rendement de rayonnement, c'est-a-dire la puissance de rayonnement 

20 total sur la puissance consommee, on pourrait conclure que c f est le cas dans 
le domaine de Tinfrarouge applique aux pates et papiers. En effet, ce 
rendement est typiquement de 80% pour les unites a infrarouge court et de 
45% pour les radiants a gaz. Ces valeurs ont d ! ailleurs ete precisement 
mesurees sur un meme banc d'essai dans le cadre d'un important projet de 

25 r Association Canadienne de l'Electricite [idem]. Mais ce rendement ne 
considere pas ce qui se passe au niveau du papier, car la part vraiment utile 
de la puissance consommee est ce qui se retrouve effectivement a Tinterieur 
du papier couche. Les proprietes d'absorption du papier et de la sauce 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 01/06814 



3 



PCT/CAOO/00722 



cTenduction doivent done etre prises en consideration. Or, ces proprietes 
varient selon certaines gammes de longueurs d'onde. 

La temperature Remission des radiants a gaz se situe entre 900 et 
1150°C: le rayonnement est done de type "moyen", e'est-a-dire dans les 
5 longueurs d'ondes identifiees a l'infrarouge moyen (plus de 85% de la 
puissance rayonnee entre 1 et 6 m). Elles offrent des densites de puissance de 
rayonnement de 100 a 160 kW/m 2 . Les emetteurs electriques a lampe (dont 
le filament est porte a 2200°C) rayonnent davantage dans Tinfrarouge de 
type court (plus de 85% de la puissance rayonnee entre 0 et 2.5 m). et offrent 

10 des densites de puissance pouvant depasser 300 kW/m 2 . 

II est generalement reconnu que l'infrarouge de type « moyen » est 
mieux adapte au sechage du papier et des sauces de couchage a cause du 
couplage approprie de leurs proprietes d'absorption spectrales avec le spectre 
d'emission [Pettersson ML, Stenstrom S., Absorption of Infrared Radiation 

15 and the Radiation Transfer Mechanism in Paper, Part II: Application to 
Infrared Dryers,, Journal of Pulp and Paper Science: Vol. 24 N° 11, 
November 1998]. L'avantage du meilleur rendement de rayonnement des 
systemes electriques a lampes est done diminue, et consequemment celui de 
la densite de puissance. 

20 La reponse evidente a ce probleme est bien sur l'infrarouge electrique 

de type moyen (done avec une temperature de rayonnement autour de 
1100°C), deja tres utilise dans de nombreux domaines (textile, plastique, 
agro-alimentaire). Mais la technologie actuelle ne permet pas d'atteindre la 
densite de puissance de rayonnement des radiants a gaz : au plus 80 kW/m 2 

25 du cote electrique compare a 150 kW/m 2 du cote gaz. Cette absence de 
competition de type a rayonnement moyen du cote electrique laisse toute la 
— - place aux-systemes gaz._Ce faisant, Ja_technologie_a_gaz accapareJe marche 
important du sechage infrarouge en pates et papiers au niveau 
nord-americain (300 MW en 1995) et mondial (plus de 1000 MW). Une 
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technologie infrarouge electrique permettant d'atteindre des densites de 
puissance equivalentes aux radiants gaz dans Tinfrarouge moyen serait done 
la bien venue. Qui plus est, le marche est en demande de densites de 
puissance encore superieures: Temergence d'une technologie electrique 

5 infrarouge de type moyen de tres haute densite de puissance ouvrirait des 
horizons particulierement attrayants. La disponibilite d'une telle technologie 
serait d'autant plus interessante que le rendement des radiants a gaz diminue 
avec la temperature d'emission, done avec la densite de puissance, de fa?on 
inextricable [Douspis, M., Robin, J.-P., « Les bruleurs radiants a gaz », 

10 document CERUG 86.05]: une technologie electrique d'une densite de 
puissance de rayonnement d'au-dela de 200 kW/m 2 serait alors tres 
competitive (a une densite de puissance equivalente, les radiants a gaz ont un 
rendement de rayonnement de moins de 35%). 

Ainsi que nous le verrons plus loin la presente technologie electrique 

15 en infrarouge de type moyen est limitee en densite de puissance et la 
presente invention a done pour objet de repousser ces limitations. 

Typiquement, une source infrarouge est constitute d'un corps solide 
qui est porte a une temperature telle qu'il emet un rayonnement 
electromagnetique de type infrarouge. Les emetteurs infrarouges electriques 

20 impliquent le passage d f un courant direct dans une resistance, habituellement 
un fil metallique. Le chauffage est done effectue par effet Joule (conduction 
electrique directe). 

La densite de puissance d'un emetteur constitue d'un fil metallique est 
limitee pour plusieurs raisons. Les fils metalliques ont une faible resistivite 

25 electrique et ne peuvent depasser une temperature de 1300°C. Pour obtenir • 
une resistance adequate (i.e. suffisamment elevee pour impliquer des 
courants raisonnables), il faut diminuer le diametre ou augmenter la longueur * 
du fil. Or la duree de vie diminue fortement avec le diametre du fil : il faut 
done preferablement augmenter la longueur du fil, ce qui est realise en 
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fa9onnant un boudin. Mais alors, une certaine distance entre spires d ! un 
meme boudin et entre les rangees de boudins doit etre respectee sous peine 
de produire des points chauds. Cette exigence limite derechef la densite de 
puissance. 

5 De plus, il est souvent imperatif de recouvrir les boudins d'une 

matiere les isolant de Tenvironnement, tant du point de vue thermique (afin 
de limiter les pertes par convection a Tair ambiant) qu f electrique (pour des 
raisons de securite). Les fils boudines sont alors encastres ou inseres dans 
une matiere transparente ou non au rayonnement infrarouge. 

10 Lorsqu'il s f agit d ! une matiere opaque a l'infrarouge, la chaleur doit se 

transmettre du fil metallique interne a 1'enveloppe exteme par conduction 
directe. Cest alors cette enveloppe qui emet le rayonnement infrarouge et 
celle-ci se maintient obligatoirement a plus basse temperature que le fil 
interne lui-meme. Dans le cas des tubes rayonnants ("tubular heaters' 1 ), une 

15 matiere non-conductrice de Telectricite (habituellement un oxyde) doit etre 
inseree entre la resistance et Tenveloppe, ce qui limite le transfert de chaleur 
et cree un fort gradient de temperature. La densite de puissance est done 
davantage limitee que pour un boudin a nu. 

Lorsqu'une matiere transparente au rayonnement infrarouge 

20 (habituellement du quartz) est utilisee pour contenir le boudin, le 
rayonnement provient du boudin lui-meme mais passe directement au travers 
du quartz. Le boudin metallique se trouve alors protege des mouvements de 
Fair environnant: les pertes par convection sont done diminuees. La densite 
de puissance des sources infrarouges a fils boudines encastrees dans des 

25 plaques ou inseres dans des tubes de quartz est la plus elevee parmi les 
sources infrarouges electriques de type moyen mais demeure en de9a de 100 
kW/m 2 1 procuraot moins_de 80 kW/m 2 en rayonnement. 

Pour leur part, les sources a lampes a infrarouge court sont 
caracterisees par une tres forte densite de puissance, car le fil de tungstene a 
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rinterieur des lampes est porte a tres haute temperature (2200°C): mais 
comme nous l'avons vu, ce niveau de temperature implique que remission 
est plutot de type court, ce qui amene les desavantages deja mentionnes. De 
plus, le fil de tungstene doit etre enferme dans un tube scelle pour eviter son 
5 oxydation rapide. 

II est a noter que parmi tous les metaux, aucune technologie actuelle 
aucun ne permet d'aller au-dela de 1300 °C en atmosphere oxydante sur une 
periode de temps tres longue (en termes d'annees). Le seul alliage metallique 
capable de relativement bien soutenir ce niveau est compose de Fer-Chrome- 
10 Aluminium et est manufacture principalement par la societe Kanthal (sous le 
nom Kanthal Al). D'ailleurs, ses proprietes mecaniques sont tres affaiblies a 
cette temperature. 

Un autre moyen d'augmenter la densite de puissance est d'agrandir la 
surface reelle d'emission en utilisant une surface etendue et non plus un fil 
15 boudine. Une configuration en plaque pleine et etendue permet d'augmenter 
la surface d'emission. Theoriquement, si on parvenait a chauffer une surface 
pleine de Kanthal Al a 1300°C de fa9on relativement uniforme, la densite de 
puissance de rayonnement serait tres elevee (au-dela de 300 kW/m 2 ). La 
difficulte est de faire passer le courant partout dans cette surface. En 
20 conduction directe, il est tres difficile de realiser un chauffage uniforme, car 
le courant passe par le chemin «electrique» le plus court. Pour faire passer le 
courant partout entre les bornes de tension, il faut decouper plusieurs traits 
dans la plaque, ce qui pose des problemes de tenue mecanique et de 
concentration locale de courant. Certains moyens ont ete evalues et testes par 
25 la demanderesse mais plusieurs problemes ont amene a remettre en question 
Tutilisation de la conduction electrique directe: uniformite de chauffage, 
tension d'alimentation, dilatation thermique, solidite mecanique, pertes 
thermiques par les contacts, et autres. 
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Suite a cette remise en question, la demanderesse a songe a faire 
intervenir Finduction electromagnetique; plutot que de faire passer le courant 
directement dans une resistance, le chauffage peut alors s f effectuer par 
courants de Foucault induits par un conducteur physiquement decouple de la 
5 matiere chauffee. De plus, le materiau dans lequel ces courants sont 
developpes peut etre autre que le metal constituant le fil a boudins des 
sources infrarouges conventionnelles. 

L'utilisation de Finduction plutot que la conduction directe permet 
done de regler de nombreux problemes techniques. 

10 Le choix du materiau constituant la surface emettrice constitue 

Faspect determinant. Ce materiau doit d'etre en mesure de supporter des 
temperatures tres elevees, bien au-dela du point de Curie de tous les 
materiaux ayant des proprietes magnetiques. Seule la resistivite intervient 
done sur le plan electromagnetique. D'autre part, la demanderesse a pu 

15 identifier une gamine de resistivite de materiaux et de frequences 
d' alimentation resultant en un rendement electrique excellent et un facteur de 
puissance relativement bon, deux conditions pour que Finduction puisse etre 
utilisee comme moyen de chauffage a la base d'un systeme infrarouge. II est 
possible de transferer une puissance tres elevee (au-dela de 50 kW pour une 

20 plaque de 0,16 m 2 ) en generant un champ electrique typique, a une tension 
d'alimentation raisonnable. Le chauffage est relativement uniforme, quoique 
les courants generes dans la plaque chauffante soient une Fimage de la 
configuration de Finducteur, qui est en forme circulaire ("pancake"): les 
quatre coins de la plaque sont done plus froids, ainsi que le centre. Toutefois, 

25 ce concept permet d'eviter les problemes de points chauds et de pertes par les 
connexions associes a la conduction electrique directe. 

Le materiau constituant la surface^emettrice se doi^ d'etre en m esur e 
de supporter des temperatures et des contraintes thermomecaniques tres 
grandes. Les metaux constituant les fils resistifs des sources infrarouges se 
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caracterisent par des proprieties mecaniques tres affaiblies au voisinage de 
1300 °C. lis ne pourraient done constituer la plaque rayonnante. 

Une solution etudiee a ete d f utiliser des ceramiques conduisant 
Felectricite, notamment le carbure de silicium de type « reaction bounded ». 

5 Certaines variantes de ce materiau contiennent une certaine part de silicium 
libre permettant un chauffage par induction electromagnetique a quelques 
dizaines de kilohertz. Le chauffage par induction de plaques d'un pied carre a 
montre un bon couplage electromagnetique mais a systematiquement conduit 
a des bris de nature thermomecanique. II appert que les materiaux 

10 ceramiques de type monolithique ne sont pas appropries : d'une part parce 
que les contraintes thermomecaniques engendrees par un chauffage intense 
et imparfaitement uniforme sont de l'ordre de leur resistance mecanique 
ultime ; d'autre part, les precedes actuels de fabrication de grandes plaques 
en ceramique monolithique engendrent des contraintes residuelles 

15 importantes. 

En definitive, la demanderesse a constate, comme d'autres, que les 
ceramiques meme les plus performantes comme le carbure de silicium 
souffrent de fragilite aux chocs mecaniques et thermomecaniques. 

Une solution relativement recente a ce probleme traditionnel est 

20 d'inserer des fibres dans la matrice de ceramique, pour constituer une 
« Ceramic Matrix Composite » (CMC). Le fait d'incorporer des fibres 
permet d'accroitre la force du materiau et elimine le danger de brisure selon 
un processus catastrophique: les fibres empechent le developpement rapide 
de microfissures [Wessel J.K., Breaking Tradition With Ceramic Composites 

25 Offer New Features that Traditional Ceramics Lack), Chemical Engineering, 
pp 80 - 82, October 1996]. 

Dans un effort ^amelioration, il y a quelques annees, on a developpe 
un type particulier de composite ceramique, soit les "Continuous Fiber 
Ceramic Composites" (CFCC), dont la fabrication implique des techniques 
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comme le CVI (Chemical Vapor Infiltration) et le CVD (Chemical Vapor 
Deposition). 

Les CFCC constituent done une solution au probleme traditionnel de 
fragilite des ceramiques. lis peuvent fonctionner a haute temperature, subir 
5 des chocs thermiques, et ont une duree de vie importante. Ces atouts en font 
des candidats ideaux pour servir de base d'un systeme infrarouge a haute 
densite de puissance. Par contre, la plupart des CFCC ne conduisent pas 
l'electricite, et ne sont done pas susceptibles d'etre chauffes par induction 
electromagnetique. La demanderesse a constate que les CFCC comportant 

10 des fibres de carbone (C/SiC) conduisent suffisamment l'electricite pour etre 
efficacement chauffes par induction electromagnetique. 

D'autre part, d'autres materiaux faisant l'objet de developpements 
continuels sont les composites carbone/carbone, ayant eux aussi une tres 
grande resistance aux chocs thermiques. lis sont toutefois limites en 

15 temperature car ils s'oxydent au-dela de 600 °C. lis doivent done etre 
recouverts d'une couche protectrice exteme, ce qui fait l'objet de beaucoup 
de travaux a travers le monde. La demanderesse a verifie l'excellente 
reponse au chauffage par induction electromagnetique d'une plaque C/C 
recouverte d'une couche de carbure de silicium. 

20 Toutefois, la tenue du revetement anti-oxydation a haute temperature 

des composites C/C sur une periode prolongee (annees) reste un probleme 
technologique jusqu'a maintenant [Bedard N., Developpement d'un emetteur 
infrarouge a haute densite de puissance - Rapport d'activites 1998, 
LTEE-RT-0096/1998]. La resolution de ce probleme ouvrirait alors la porte 

25 sur un horizon immense, car le composite C/C lui-meme garde d'excellentes 
proprietes mecaniques jusqu'au dela de 2000 °C. Cette temperature 
impliquerait des densite s de puissance depassant le millier de kilowatt au 
metre carre ! 
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DIVULGATION DE L'INVENTTON 

L'invention a pour objet de produire une surface rayonnante 
simplement constitute d'un materiau approprie, d'une taille et d'une forme 
appropriees, et dont les caracteristiques electriques, mecaniques et 
5 thermiques sont adequatement choisies. 

Un autre objet de Tinvention est de recourir a Tinduction, ce qui 
permet d'utiliser des materiaux non metalliques et d'obtenir un bon 
rendement electrique. 

L'invention a aussi pour objet d'atteindre une temperature limite 
10 superieure a celle des metaux a base de Fe - Cr - A, qui est de 1300°C, et 
meme de passer au-dela de 1400°C. 

Un autre objet de Tinvention est d'utiliser un materiau composite 
possedant une resistivite electrique relativement faible, afin de repondre au 
chauffage par induction. 
15 Un autre objet de Tinvention est d'atteindre des densites de puissances 

de plus de 200 kW/m 2 en infrarouge moyen en utilisant un emetteur selon 
Tinvention. 

L'invention a aussi pour objet d'utiliser un materiau repondant a 
Finduction electromagnetique et capable de soutenir les conditions 
20 d'operation mentionnees, notamment afin de repondre au chauffage par 
induction. 

Un autre objet de Tinvention est de proposer comme materiau 
d' emetteur, des ceramiques composites qui ne souffrent pas des desavantages 
des ceramiques de type monolithique. 
25 Afin de surmonter les desavantages decrits ci-dessus, la demanderesse 

a mis au point un emetteur infrarouge comportant une surface constitute dun 
materiau repondant a Tinduction et capable de soutenir des hautes 
temperatures, au moins une epaisseur d'isolant de tres faible conductivite 
thermique adossee a ladite surface, un inducteur adjacent aux epaisseurs 
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d'isolants et separe de ladite surface par ces derniers, ainsi qu'un 
concentrateur de champ adjacent a Tinducteur. Le materiau repondant a 
Tinduction peut par exemple etre constitue d'une matrice permettant le 
chauffage par induction et comportant des fibres de carbone. 

Selon une realisation preferee, la surface repondant a Tinduction est 
sous forme de plaque, laquelle peut etre choisie parmi les materiaux 
composites, notamment de type CFCC et carbone/carbone. 

Selon une autre realisation preferee, la surface repondant a Tinduction 
peut etre une couche mince accolee a une plaque. 

Selon une realisation preferee, la surface doit etre capable d'etre 
portee a une temperature d ! au moins 1300°C, et d ! engendrer une densite de 
puissance de rayonnement depassant 250 kW/m 2 . 

Selon une autre realisation, Tisolant est constitue d'une epaisseur d ! un 
isolant basse temperature et d'une epaisseur d'un isolant haute temperature. 

D'autre part, Tinducteur peut comporter un inducteur constitue d'un 
tube de cuivre refroidi a Teau, ou peut aussi comporter des cables de Litz. 

Selon une autre realisation, le concentrateur de champ est juxtapose a 
Tinducteur. 

Selon une application pratique, la plaque possede une epaisseur se 
situant entre environ 1 mm et 5 mm. 
DESCRIPTION SOMMAIRE DE L'INVENTION 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention ressortiront 
d'ailleurs d'une realisation illustree dans les dessins annexes, dans lesquels 

la figure 1 est une vue en plan d'un emetteur infrarouge a induction, 
selon Tinvention, et 

la figure 2 est une coupe prise selon A 1 - A" de la figure 1 . 
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION 

En se referant aux dessins, on verra que la configuration de base d ! un 
emetteur selon Tinvention est simple. On retrouve une surface rayonnante 
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plane 5 d ! un materiau repondant a l'induction et soutenant de hautes 
temperatures. Un materiau prefere constituant la surface rayonnante plane 
sera decrit en detail plus bas. Cette surface plane est adossee a un isolant 
haute temperature 4. Surmontant cet isolant haute temperature 4, on 
5 retrouve un isolant basse temperature 3 II est entendu que la nature des 
isolants 3,4 variera selon les besoins et le choix particulier des materiaux 
constituants sera laisse a l'homme de Fart. De l'autre cote des deux isolants 
3,4 est place un inducteur 2 constitue dans le cas illustre d f un tube de cuivre 
refroidi a Veau, bien connu de l'homme de Tart. On pourrait tout aussi bien 

10 utiliser un cable de Litz ou tout autre inducteur, selon le choix de l'homme de 
Tart. L' inducteur est enroule sur lui-meme dans un plan. Enfin, un 
concentrateur de champ 1 est juxtapose a la tubulure spiralee (figure 1), 
Comme on le verra sur la figure 2, 1'emetteur infrarouge est place pour 
transmettre un rayonnement sur une feuille de papier 6. 

15 La demanderesse a decouvert qu'un CFCC comportant des fibres de 

carbone permet d'obtenir une plaque etendue a haute temperature produisant 
un rayonnement infrarouge de type moyen a une forte densite de puissance. 
Des essais ont permis de constater que les fibres de carbone, qui sont au sein 
d'une matrice de carbure de silicium, permettent un chauffage par induction 

20 a des frequences de quelques dizaines de kilohertz. Des essais de simulation 
et des essais sur un prototype ont montre qu ! il serait possible de transferer la 
puissance avec une tres bonne efficacite electrique. Sur le plan 
thermomecanique, il a ete possible de constater que ce composite possede 
des proprietes excellentes. Une plaque fabriquee en CFCC de la compagnie 

25 AlliedSignal Composites presentait une planeite parfaite et une bonne 
apparence d'uniformite. Un chauffage par induction de nature tres exigeante 
n'a conduit a aucun bris, deformation ni reduction de la rigidite mecanique. 
Le couplage electromagnetique a aussi ete confirme excellent. 
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En resume, Tinvention consiste a chauffer une plaque d f un materiau 
specifique par induction electromagnetique, laquelle plaque est portee a 
haute temperature et, consequemment, emet un rayonnement infrarouge. La 
temperature principale de la plaque est d ! environ 1300°C, ce qui en fait une 

5 source de type a infrarouge moyen, done appropriee au sechage d'enduction 
sur papier. A cette temperature, et tenant compte de l'emissivite du materiau 
constituant, la densite de puissance de rayonnement depasse 250 kW/m 2 , ce 
qui ferait plus que doubler la densite de puissance de rayonnement de la 
plupart des radiants a gaz actuels. 

10 Cette densite de puissance tres elevee constitue l'atout essentiel d'un 

tel systeme. Cela se traduit en une surface occupee reduite de moitie pour 
une meme puissance installee. En plus, le concept se caracterise par un 
encombrement vertical tres reduit par rapport aux technologies gaz et 
electriques actuels : ceci est du a Tabsence de conduites d'amenee d'air de 

15 combustion et de gaz (en reference aux radiants a gaz) ou d'air de 
refroidissement des connecteurs (en reference a la technologie infrarouge 
court a lampes). Le nouveau concept permet done la reduction de Tespace 
occupe a la fois horizontalement et verticalement. L' encombrement vertical 
reduit peut permettre de placer des sources IRHD/induction de part et d'autre 

20 de la feuille de papier, ce qui augmenterait encore davantage la densite de 
puissance. 

Outre le domaine des pates et papiers, la technologie IRHD pourrait 
aussi trouver des applications tres interessantes dans le domaine de la 
metallurgie et du verre. En metallurgie, les fours a haute temperature 

^ 25 presentement chauffes par des tubes rayonnants pourraient etre 

avantageusement remplaces par des plaques chauffees par induction. Ces 

A - - -plaques-tapisseraient_alorsJes parois intei^ 

tres grande capacite de chauffage, et done de production. Dans Pindustrie du 
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verre, la densite de puissance en infrarouge de type moyen est tres 
recherchee. 
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REVINDICATIONS 

1. Emetteur infrarouge comprenant une surface constitute d'un materiau 
repondant a Tinduction et capable de soutenir des hautes temperatures, au 
5 moins une epaisseur d'isolant de tres faible conductivity thermique adossee a 
ladite surface, un inducteur adjacent aux epaisseurs d'isolants et separe de 
ladite surface par ces derniers, et un concentrateur de champ adjacent a 
F inducteur . 

10 2. Emetteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la surface 
repondant a Tinduction est sous forme de plaque. 

3. Emetteur selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite plaque 
est choisie parmi les materiaux composites. 

15 

4. Emetteur selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite plaque 
est choisie parmi les materiaux composites de type CFCC et 
carbone/carbone. 

20 5. Emetteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la surface 
repondant a Tinduction est une couche mince accolee a une plaque. 

6. Emetteur selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite surface 
est capable d'etre portee a une temperature d'au moins 1300°C, et 

25 d f engendrer une densite de puissance de rayonnement depassant 250 kW/m 2 . 

7. Emetteur- selon- la.revendication. 1, caracterise_en_ce que. risolant est 
constitue d ! une epaisseur d'un isolant basse temperature et d'une epaisseur 
d'un isolant haute temperature. 
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8. Emetteur selon la revendi cation 5, caracterise en ce que l'inducteur 
comporte un tube de cuivre refroidi a Teau. 

9. Emetteur selon la revendication 5, caracterise en ce que l'inducteur 
comporte un cable de Litz. 

10. Emetteur selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
concentrateur de champ est juxtapose au dit inducteur. 

1 1 . Emetteur selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite plaque 
possede une epaisseur se situant entre 1 mm et 5 mm. 

12. Emetteur selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit materiau 
est constitue d'une matrice permettant le chauffage et comportant des fibres 
de carbone. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

[X] the claims: 

pages 1-12 , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 1 9 

pages , filed with the demand 

P a ges , filed with the letter of 



the drawings: 

pages 1/1 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



["73 the sequence listing part of the description: 

pages f as originally filed 

pages t filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I 1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
|~1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 
I 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. . 



□ 

the drawings, sheets/fig . 



^ | I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). ** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 



I 1 the entire international application. 



claims Nos. 



because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



A the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
J are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See annex 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[ | no international search report has been established for said claims Nos. . 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence-listing toxomplyjwith the standard provided for in Annex C of th e Adm inis trativ e Instructions: 

j J the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 
J^j the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



1. Since Claim 6 is unclear (see Box VIII, paragraph 
4. below), no opinion as to the novelty, inventive 
step and industrial applicability of said claim 
will be established. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5, 7-12 



12 



1-5, 7-11 



1-5, 7-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



The requirements of PCT Article 33(3) are not met, 
since the infrared heat system does not involve an 
inventive step for the following reasons: 



1.1 Document BE 497 198 A (designated as Dl) is 

considered the prior art closest to the subject 
matter of Claim 1. 



1.2 Said document describes an infrared heat system (low 
frequency induction heating apparatus , see figure) 
including a surface consisting of an induction- 
responsive material (metal envelope or shell, page 
1, lines 13-16 or sleeve, page 2, lines 26-30) 
capable of withstanding high temperatures (page 2, 
lines 48-49), a heat insulating layer applied to 
said surface (thermal insulation 4, page 3, lines 
48-49), a field winding adjacent said insulating 
layer (solenoid 2, page 3, lines 43-44) and 
separated from said surface by the insulating layer. 



1 . 3 - - -The -heat sys.tem „c.l.a.imed._dif f ers_ from__that known from 

Dl in that a field concentrator is located adjacent 
the field winding. However, this technical feature 
does not involve an inventive step (PCT Article 
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33(3)), since it forms part of standard technical 
practice for a person skilled in the art. 



2, Dependent Claims 2-5 and 7-11 do not contain any 

feature which, in combination with those of Claim 1, 
to which they refer, defines subject matter which 
meets the PCT requirements with respect to inventive 
step, for the following reasons: 

2.1 With regard to Claim 2, the induction-responsive 
surface described in Dl is in the form of a plate 
(copper sheets 3, lines 46-47) . 

2.2 With reference to Claims 3 and 4, composite CFCC and 
carbon/carbon materials are known from the prior 
art, as is stated in the description of the present 
application (see page 8, line 19 to page 9, line 

28) . 

2.3 With respect to Claim 5, Dl describes a surface, 
responsive to induction, consisting of a thin layer 
(copper sheets 3) applied to a plate (container 1, 
see figure) . 

2.4 The insulating member consisting of two different 
layers according to Claim 7 is only one of several 
obvious possibilities that a person skilled in the 
art might select, according to the circumstances, 
without an inventive step being involved. 



-2 . 5- - With respect to Claims 8 _and _9 , a f ield ^winding^ 
comprising a water-cooled copper tube or a Litz 
cable is well known to a person skilled in the art. 
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2.6 The technical feature of Claim 10 does not involve 
an inventive step (see paragraph 1.3 above). 

2.7 With reference to Claim 11, the thickness claimed is 
only one of several obvious possibilities that a 
person skilled in the art might select, according to 
the circumstances, without an inventive step being 
involved. Moreover, the description does not mention 
any advantage that might result from said technical 
feature . 

3. The combination of features of Claim 12, if 

clarified (see paragraph 5., Box VIII below), is not 
contained in the prior art and cannot be derived in 
an obvious manner therefrom. Therefore, said claim 
meets the requirements of PCT Article 33(2)-(4). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



2. 



Independent Claim 1 has not been drafted in the 
two-part form as defined by PCT Rule 6.3(b), 
although this form would appear appropriate in this 
case. Consequently, .the features known in 
combination from the prior art (document Dl) should 
be set out in the preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and 
the remaining features in the characterising 
portion (PCT Rule 6.3(b) (ii)). 

The features appearing in the claims do not include 
reference signs between parentheses (PCT Rule 
6.2 (b) ) . 

Contrary to the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (ii), the description does not outline the 
relevant prior art set forth in document Dl and 
does not cite this document. 
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VIIL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Independent Claim 1 is unclear and does not meet the 
requirements of PCT Article 6 for the following 
reasons : 



1.1 It appears clearly from the description, page 1, 
lines 4-10 and page 7 , lines 10-11, that the 
material forming the emitting surface is an 
essential feature required to define the invention, 
and that it consists of a particular type of 
composite ceramic matrix (CMC) which includes fibres 
(CFCC) (page 8, line 19 to page 9, line 7) - However, 
since CFCC materials do not conduct electricity, 
they must comprise C/SiC carbon fibres (page 9, 
lines 9-11) . Moreover, if said emitting surface 
consists of a C/CU composite, it must necessarily be 
coverec l by an SiC layer (page 9, lines 17-19) . Since 
independent Claim 1 does not contain these features, 
it does not meet the requirement of PCT Article 6, 
in combination with PCT Rule 6.3(b), whereby an 
independent claim should contain all the essential 
technical features required to define the invention. 

1.2 Furthermore, with reference to Claim 1, the emitting 
surface must be in the form of a plate for the 
claimed infrared heat system to operate properly 
(see page 6, lines 15-16) . 

2. The present Claims 3 and 4 are unclear (PCT Article 
._ j-^-— ceramic 'com'posTte' materials are not 
claimed. 
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VIII. Certain observations on the international application 



4 . 



The abbreviation "CFCC" used in Claim 4 is not 
clarified. The meaning of the abbreviation "IRHD" 
(page 13, lines 19 and 22) is not indicated in the 
description . 

Claim 6 does not meet the requirements of PCT 
Article 6, in so far as the subject matter for which 
protection is sought has not been clearly defined. 
The claim attempts to define the infrared heat 
system in terms of the temperature that the emitting 
surface is capable of achieving and of the power 
density that it is capable of generating. The 
technical features required to achieve these results 
should be added. 

Claim 12 is unclear, since neither an induction 
heating nor a matrix including C/SiC carbon fibres 
(c.f. paragraph 1.1 above) are claimed. 
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re c d 3 1 OCT 2C01 



WIPO 



PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) / / ^ 



PCT 



Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

4161-185PCT 



_ voir la notification de transmission du rapport d'examen 

POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande Internationale n° 
PCT/CA00/00722 



Date du depot international Qour/mois/ann6e) 
15/06/2000 



Date de priorite (jour/mois/ann6e) 
16/07/1999 



Classification international des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H05B6/02 



Deposant 

HYDRO-QUEBEC 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 8 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revindications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
radministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



I 


8 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

15/02/2001 



Date d'achevement du present rapport 



26710:2001" 



Nom et adresse postale de radministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Lescop, E 

N° de telephone +49 89 2399 7974 
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I. Bas du rapp rt 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises 
£ /'office recepteur en r£ponse £ une invitation faite conformement k I'article 14 sont consider6es dans le present 
rapport comme "initiatement deposGes" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (rdgles 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-14 version initiale 

Revendications, N°: 

1-12 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete depos£e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas ech6ant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
_ _ _de_la_diyujgatonja]t^ai^s ja demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sdnf identiques ^ 
celles du listages des sequences Presente par 6crit, a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entratne I'annulation : 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°* : 

□ des dessins, feuiiles : 

5. □ Le present rapport a et6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont e\6 consid^rees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a et6 depose, comme il est indiquS ci-apr&s (r&gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annex6e au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



III. Absence de formulation d opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'applicati n 
industrielle 

1 . La question de savoir si I'objet de I'invention revendiqu6e semble etre nouveau, impliquer une activity inventive 
(ne pas etre evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas 6t6 examinee pour ce qui concerne : 

□ I'ensemble de la demande internationale. 
EJ les revendications n os 6. 



parce que : 

□ la demande internationale, ou les revendications n os en question, se rapportent & I'objet suivant, k regard 
duquel I'administration chargee de I'examen preliminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 
preliminaire international (prGciser) : 



El la description, les revendications ou les dessins (en indiquerles elements ci-dessous) f ou les revendications 
n 05 en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 
(pr^ciser) : 
voir feuille separee 

□ les revendications, ou les revendications n os en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas 6te etabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n 03 en question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme h la norme pr6vue dans 
I'annexe C des instructions administratives, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen preliminaire 
nnternational"significatif: — _ " 

□ le listage pr6sente par 6crit n'a pas 6t6 foumi ou n'est pas conforme & la norme. 

□ le listage sous forme d6chiffrable par ordinateur n'a pas §t§ fourni ou n'est pas conforme k la norme. 
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• ~.«n .-article 35(2) quant a la nouveaute, I'activlte Inventive et la possibility 

v - SffKiS^ * ,,appui de cette dec,arat,on 

1. Declaration 
Nouveaute 



Activite inventive 



Oui : Revendications 1-5, 7-12 
Non : Revendications 

Oui : Revendications 12 

Non : Revendications 1 -5, 7-1 1 



«■ z^SZ , " 5 ' 7 "' 2 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu 
voir feuille separee 



de la demande internationale, ont ete constatees : 



m Onions a >a a— de „ „ „ m desslns 



voir feuille separee 
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Cone rnant I point III: 

1). La revendication 6 n'etant pas claire (voir Section VIII, paragraphe 4). ci-dessous), 
aucun rapport quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle de ladite revendication ne peut etre effectue. 



Concernant le point V: 

1) . Les dispositions de I'Article (3) PCT ne sont pas satisfaites, I'emetteur infrarouge 

selon la revendication 1 n'impliquant pas d'activite inventive, ceci pour les raisons 
suivantes: 

1.1 Le document: BE 497 1 98 A (designe par D1 ) est considere comme etant Petat de 
la technique le plus proche de I'objet de la revendication 1 . 

1 .2 Ce document decrit un emetteur infrarouge (appareil de chauffage par induction a 
basse frequence, voir la figure) comprenant une surface constitute d'un materiau 
repondant a I'induction (coquille ou enveloppe metallique y page 1, lignes 13-16 ou 
gaine, page 2, lignes 26-30) capable de soutenir des hautes temperatures (page 
2, lignes 48-49), une epaisseur d'isolant thermique adossee a ladite surface 
(isolation thermique 4, page 3, lignes 48-49), un inducteur adjacent a cette 
epaisseur d'isolant (solenoide 2, page 3, lignes 43-44) et separe de ladite surface 
par Pisolant. 

1.3 L'emetteur revendique differe de celui connu de D1 en ce qu'un concentrateur de 
champ est adjacent a I'inducteur. Cependant cette caracteristique technique 
n'implique pas d'activite inventive (Article 33(3) PCT) car elle releve d'une 
demarche technique normale pour la personne du metier. 

2) . Les revendications dependantes 2-5, 7-1 1 ne contiennent aucune caracteristique 

qui, en combinaison avec celles de la revendication 1 a laquelle elles se referent, 
definlsse un objet qui satisfasse aux exigerices du~PCT en ce quTcdncerne 
Tactivite inventive, et ce pour les raisons suivantes: 
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2.1 En ce qui concerne la revendication 2, la surface repondant a induction decrite 
dans D1 est sous forme de plaque (feuilles de cuivre 3 , page 3, lignes 46-47). 

2.2 Se referant aux revendications 3 et 4, les materiaux composites de type CFCC et 
carbone/carbone sont connus dans I'art anterieur, comme il en est fait etat dans la 
description de la presente demande (voir de la page 8, ligne 19 a la page 9, ligne 
28). 

2.3 En ce qui concerne la revendication 5, D1 montre une surface, repondant a 
('induction, qui est une couche mince {feuilles de cuivre 3) accolee a une plaque 
(recipient 1 , voir figure). 

2.4 L'isolant forme de deux epaisseurs differentes selon la renvendication 7 est 
seulement une des possibilites que la personne du metier pourrait choisir, selon le 
cas d'espece, parmi plusieurs possibilites evidentes, sans qu'une activite inventive 
soit impliquee. 

2.5 En ce qui concerne les revendications 8 et 9, un inducteur comportant un tube de 
cuivre refroidi a I'eau ou un cable de Litz est bien connu de I'homme de I'art. 

2.6 La caracteristique technique de la revendication 10 n'implique pas d'activite 
inventive (voir paragraphe 1 .3 ci-dessus). 

2.7 En reference a la renvendication 1 1 , Pepaisseur revendiquee est seulement une 
des possibilites que la personne du metier pourrait choisir, selon le cas d'espece, 
parmi plusieurs possibilites evidentes, sans qu'une activite inventive soit 
impliquee. Par ailleurs, un eventuel avantage lie a cette caracteristique technique 
n'est pas divulgue dans la presente description. 

3). La combinaisbn des caractenstiques de la revendication 12 clarifiee (voir le 

paragraphe 5). de la Section VIII ci-des^dTTsJr^est-pasj^ dans I'etat de la 
technique et n'en decoule pas de maniere evidente. Ainsi cette revindication 
satisfait aux dispositions des Articles (2) a (4) PCT. 
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Cone rnant le point VII: 

1) . La revendication independante 1 n'est pas presentee en deux parties comme 

prevu par la Regie 6.3 b) PCT, alors qu'une telle presentation semblerait 
appropriee, les caracteristiques connues de I'etat de la technique (document D1) 
figurant dans le preambule (Regie 6.3 b) i) PCT) et les caracteristiques restantes 
figurant dans la partie caracterisante (Regie 6.3 b) ii) PCT). 

2) . Les caracteristiques figurant dans les revendications ne component pas de signes 

de reference mis entre parentheses (Regie 6.2 b) PCT). 

3) . Contrairement a ce qu'exige la Regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 

I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans D1 et ne cite pas ce 
document. 



Concernant le point VIII: 

1). La revendication independante 1 n'est pas claire et ne satisfait pas aux 
dispositions de I'Article 6 PCT, pour les raisons suivantes: 

1.1 II ressort clairement de la description, page 1 , lignes 4-10 ainsi que page 7, lignes 
10-11, que le materiau constituant la surface emettrice est essentiel a la definition 
de I'invention et qu'il consiste en un type particulier de matrice composite 
ceramique (CMC) qui comprend des fibres (CFCC) (page 8, ligne 19 a la page 9, 
ligne 7). Cependant, les materiaux CFCC ne conduisant pas I'electricite, ils 
doivent comporter des fibres de carbone C/SiC (page 9, lignes 9-11). Et par 
ailleurs, si la surface emettrice est constitute de composite C/C . elle doit 
necessairement etre recouverte d'une couche de SiC (page 9, lignes 17-19). 

La revendication independante 1 ne contenant pas ces caracteristiques, ne 
remplit pas la condition visee a I'Article 6 PCT en combinaison avec la Regie 6.3 
b) PCT, qui prevoient qu'une revendication independante doit contenir toutes les 
caracteristiques techniques essentielles a la definition de I'invention. 

1 .2 De plus, se referant a la revendication 1 , il est necessaire que la surface emettrice 
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soit sous forme de plaque afin que I'emetteur infrarouge revendique soit en 
mesure de fonctionner convenablement (voir page 6, lignes 15-16). 

2) . Les presentes revendications 3 et 4 ne sont pas claires (Article 6 PCT), car des 

materiaux composites ceramiques ne sont pas revendiques. 

3) . L'abreviation "CFCC" utilisee dans la revendication 4 n'y est pas explicitee. 

La signification du sigle "IRHD" (page 13, lignes 19 et 22) n'est pas indiquee dans 
la description. 

4) . La revendication 6 ne satisfait pas aux conditions requises a I'Article 6 PCT, dans 

la mesure ou Tobjet pour lequel une protection est recherchee n'est pas 
clairement defini. La revendication tente de definir I'emetteur infrarouge par la 
temperature que la surface emettrice est capable d'atteindre et par la densite de 
puissance qu'elle est capable d'engendrer. Les caracteristiques techniques 
necessaires pour parvenir a ces resultats doivent etre ajoutees. 

5) . La revendication 12 n'est pas claire, car ni un chauffage par induction ni une 

matrice comprenant des fibres de carbone C/SiC (c.f. paragraphe 1.1 de la 
Section VIII ci-dessus) ne sont revendiques. 
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